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Ozetce— Bu calisma; siirekli olarak degisen dinamik
bir yapiya sahip olan diinyamizda bu degisen yapiya ve mevcut
teknolojiye ayak uydurmamizi saglayan ve birgcok alanda basarili
bir sekilde sonuglar veren: “’Gomiilii Sistemler’’, ‘’Makine
Ogrenmesi’’ ve *’Siber Fiziksel Sistemler’’ ana basliklar1 6zelinde
literatiirde bulunan farkli kaynaklardaki bilgilerin derlenmesi ve
aciklanarak yorumlanmasindan olugmaktadir. Bu baglamda giris
kisminda bu {i¢ ana basliga deginilerek sirasiyla arastirma verileri
ve yorumlamalar yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler— gomiilii sistemler, makine
o0grenmesi, siber fiziksel sistemler.
l. GiRris

Diinyamiz son yillarda teknoloji alaninda bilyiik
devrimler yasamaktadir. Bireyleri ve toplumlart yakindan
ilgilendiren teknoloji ve alt boyutlarindan olan ve derlememize de
konu olan; gomiilii sistemler, makine dgrenmesi ve siber fiziksel
sistemler, toplumlarin, bireylerin, devletlerin yakindan ilgilendigi,
insan hayatin1 kolaylastiran, teknolojiyi bir {ist seviyeye c¢ikaran
yaklasimlardan sadece birkagidir.

Bu ii¢ olguya kisaca deginip derlememizde bu konular
hakkinda literatiir incelenip; yapilan arastirmalara deginilecek ve
tiim boyutlartyla, degerlendirilip analiz edilecektir.

Gomiili sistemler, bilindigi {izere giinlimiizde
bir¢ok farkli alanda kullanilmakta ve temel manada kendisi
icin hazirlanmig, tanimlanmis gorevleri yerine getiren bir
sistemdir.

Bu baglamda bu gorevleri nasil yerine getirdigi,
sonuglarmin neler olduguna dair cesitli aragtirma verileri
alinmis ve yorumlanmistir.

Makine 6grenmesi olgusu ise yine giliniimiizde
bir¢ok sektoriin birgok alaninda kullanilan bir sistem
olmakla birlikte toplumlara gesitli faydalar saglamaktadir.
Bu faydalar insanlarin yaparken ¢ok zaman harcamasi
gerektigi isleri ¢ok daha kisa zamanda yapmasi, veriye
erisemedigi durumlarda verilere erigip smiflandirmasi gibi
farkli bircok durumda toplumlara zaman, is, maddiyat gibi
farkli pek ¢ok sosyal olguda avantaj saglamasidir.

Anlatilan bu o6zellikleri kapsaminda makine
o0grenmesi kavraminin yapildigr farkli alanlarda sonuglar
degerlendirilerek analizleri yapilmis ve farkli sektorlerdeki
farkli basar1 kriterleri karsilastirilarak agiklanmustir.

Derlememize konu olan son baglik ise °’Siber
Fiziksel Sistemler’” baghgidir. Bilindigi {lizere diinyamiz
teknoloji konusunda son yillarda evrim gegirerek

ilerlemektedir. Bu evrim her alanda oldugu gibi endiistri,
pazarlama ve daha bir¢ok alani etkilemektedir.

Siber fiziksel sistemler oOzelinde bu evrim
incelendiginde derlememizde de yer alan en onemli iki
baslik ele alinmistir. Bunlar: Endiistri 4.0 ve Pazarlama 4.0.

Bu kapsamda c¢esitli arastirma verilerine ulastlmus,
kavramlar aciklanarak, degerlendirilmistir.

1. ARASTIRMA VERILERI

GOmiilii sistemler, yasanttimizin birgok alaninda

etkili olan, cesitli kolayliklar saglayan, vakit kazanci ve
yarar1 gibi ¢esitli faydalar1 olan bir olgudur. Bu baglamda
literatirde ~ yer ~ alan  aragtirmalarm  bir  kismu
degerlendirilerek analizler yapilacaktir. Gomiili sistemler
ve Robotik Uygulamalar dersi bilindigi lizere bazi okullarda
ders olarak veriliyor. Bu durumda &grenci basarisi ve dersin
fayda saglayip saglamadig1 merak konusu uyandiriyor.
Bu baglamda; Uzun & Uz (2018)’in* <’ Gémiilii Sistemler ve
Robotik Uygulamalar Dersine Iliskin Ogrenen Ozellikleri
ve Goriisleri: Bir Ogretim Tasarimina Dogru’® arastirmast
incelendiginde su verilere ulagilmistir: Bu arastirmanin
amact; okullarda ders olarak verilen ‘Gomiilii Sistemler ve
Robotik  Uygulamalar’ dersine yonelik  6grencilerin
goriislerini arastirlp sonucunda etkili bir 6gretim tasarimi
ortaya koymaya yoneliktir. Bu amag¢ dogrultusunda ise
katilimcilarin kisisel ozellikleri, derse yonelik goriisleri,
demografik bilgileri, dersle ilgili 6n bilgi diizeylerinin
belirlenmesi, 6z yeterlik algilar1 motivasyonlar1 ve dersten
ne beklediklerine dair goriislerinin alinmasma yonelik
toplam 5 alt boyutta incelenmistir.

Arastirmanin  aragtirma  yontemine deginecek
olursak; ilk olarak arastirmanmn &rneklemi incelendiginde;
orneklem sayisi oldukca az olmakla birlikte son sinif
ogrencilerinden olusan toplam 14 kisilik bir 6grenci
toplulugunu icermektedir. Calismada maksimum ¢esitlilik
orneklemesi yontemi kullanilmigtir. Veri toplama araci
olarak ise yar1 yapilandirilmis  goriisme  formu
kullanilmigtir.

Aragtirma bulgular1 degerlendirildiginde;
katilimeilarin ders hakkinda 6n bilgi diizeylerinin diisiik,
derse kars1 motivasyonlarinin ise tam tersi oraninda yiiksek
diizeyde oldugu ve programlama temelli derslere iligkin 6n
bilgi diizeyleri ile derse kars1 6z yeterlik algilar ile iligkili
oldugu sonuglarma varilmstir.



Bu sonuglar 1s1ginda, dersin Ogretim tasarimina
dair; on bilgi diizeyleri diisiik ve Ogrencilere gerekli
olabilecek on bilgileri kazandirmak igin ilk haftalarda
“ogretmen merkezli yaklasima’® daha fazla zaman
ayrilmasi ve dersin tasariminda ise okullarda yer alan
robotik uygulamalar ve robotik ile ilgili diizenlenen
yarigmalara i¢erik boliimiinde yer verilmesinin motivasyonu
artiracagl 6ngoriilmektedir.

Kardes (2017)’nin’  Gomuilii Sistem
Yazilimlarvmin ~ Gelistirilmesinde Aygit Agact Yapisinin
Kullamilmasina Yonelik Bir Calisma’ isimli arastirma
makalesi incelendiginde; Arastirmanin konusu olarak;
mikro islemciye sahip olan gomiilii sistemler dahilinde
islevsellik gosterebilecek yazilimlarim Aygit Agaci (Ing.
Device Tree) (DT) yapist kullanilarak planlanmasi ve
uygulanmasmin sonuglar1 iizerine bir arastirma makalesi
hazirlanmistir.  Boyle bir  arastirmaya  gereksinim
duyulmasindaki nedenler ise; klasik yontemler kullanarak
bir gomiilil sistem yazilimi gelistirmenin ¢ok uzun siireler
almasi, mikro islemcili gomiilii sistemlerde donanimsal
olarak birgok bilginin, terimin bilinmesi gerekliligi ve
mevcut olan zor ve karmasik yapinimn DT ile daha kolay,
kullanilabilir ve islevsel bir 6zellige kavusturulabileceginin
aciklanmasini icermektedir. Bir diger arastirma sebebi
olarak belirtebilecegimiz durum ise; mevcut literatiir
incelendiginde DT kullanimini detayli bir sekilde agiklayan
veya Vyarar-zararlarim ortaya koyan calismalarin  az
olmasidir.

Bu sebepler 1518inda arastirmada; goémiilii sistem
yazilimlarinin gelistirilmesi, kullanilabiliritesinin
arttirilmast adma DT’nm kullanist anlatilmis ve klasik
yazilim gelistirme yollar1 ile DDT’nin kullanildigi yeni
yontemin karsilastirilmasi yapilmistir. Bu karsilagtirmayi
bir mikro islemci tabanli gémiilii sistem i¢in Aygit Agact
kullanilarak  sistemin  mevcut ihtiyaclarindan  olan
yazilimlarin gelistirilmesi ¢alismasi yapilmustir.

Bu calisma ise Izmir’de bulunan Kent Kart Ege
Elektronik AS’ de yapilmistir.

Calisma sonuglari incelendiginde; DT
kullaniminda klasik yazilim gelistirme yontemlerinde sik
bir sekilde karsilagilan isletim sistemi c¢ekirdeginin
gereginden fazla degistirilmesi sorununun ortadan kalktigi
gozlemlenmistir. Bir diger sonucumuz ise DT tabanh
yazilim gelistirme konusunda gelistirici bireylerin farkli
isletim sistemi c¢aligma mantiklarini ve programlama
dillerini 6grenme giigliiklerini de biiylik Olciide ortadan
kaldirdigi bu g¢alismanin sonucu olarak gosterilebilir. Son
olarak DT kullanilarak gelistirilmis gomiilii sistemin tiim
ozelliklerinin  ve iglevlerinin sorunsuz bir sekilde
calisabildigi aragtirma sonuglar1 arasinda yer alir.

Ozetlemek  gerekirse; yazilm  gelistirmede
yukarida bahsedilen DT olgusunun uygulanmasi; artik
giniimiizde olduk¢a azalmis klasik yontemlere gore daha

igslevsel olan, karmagiklifi az ve zaman konusunda da
tasarruf saglayan bir olgu olarak goriilmektedir.

Firmalarin {irettigi {irin veya hizmetlerin kalite
kontrol eylemlerinde gomiilii sistemin kullanilmas oldukg¢a
basarili sonuglar verebilir. Bu tezimizi bir arastirma ile
aciklayacak olursak:

Bayram & Yilmaz (2019)’un® “Gémiilii Sistem
Tabanli Bir Hatali Uriin Tespit Sistemi’’ arastirmasi
incelendiginde: Bu aragtirmada; metal sektdrii 6zelinde
iiretilen iriinlerin gerekli kalite kontrol eylemlerinin
genelde Kklasik yaklagimlarla yapilmasinin  getirdigi
sorunlara ve bu sorunlara karsilik bir gémiilii sistem tabanlh
uygulamanin kullanilmasmin ne gibi faydalar saglayacagina
deginilmistir. Kullanilacak bu gomiilii sistem tabanh
uygulamanin; operatéorden  kaynaklanan  sorunlar
minimuma indirebilecegi gibi iiriinlerin kalite kontrollerini
de daha hassas bir bigimde gergeklestirebilecegi gibi
olgular1 varsaymislar ve bu durumdan dolay1 bir hatali iiriin
tespit sistemi gelistirerek bu sistemin islevselligini test
etmek amaciyla bu arastirmayr yapmislardir.

Aragtirmada  sac levhalar {iriin grubu olarak
secilmistir. Bu levhalar iizerindeki bosluklara ait bilgiler ise
‘Hough Doéntistimii’ kullanilarak elde edilmistir. Gomiilii
sistem olarak ‘Raspberry Pi Model 3 B+’ secilmis ve
gelistirilen sistemin islevselligini 6lgmek icinse calismaya
Ozgii olarak hazirlanmig farkli ¢oziiniirliiklerdeki goriintii
kiimeleri tizerinde yapilmistir.

Olusturulan bu yeni hatali {irlin tespit sisteminin
islevselligi kontrol edilirken hata matrisi kullanilmis ve
basar1 kriterleri olarak da duyarlilik, dogruluk ve 6zgiilliik
hesaplanmistir. Kisacasi basta belirtilen sac levha 6zelinde
27 adet sac levhaya ait goriintiiler dort fakli ¢oziiniirliikte
ele almmustir. Bu ¢6ziinirlikler 0.3MP, 1.2MP, 5MP ve
10MP olmak iizere 4 ¢oziiniirliik tiiriinde ele alinmustir.

Bu ¢Oziiniirliklerin  hata matrisi {izerinden
dogruluk, duyarlilik ve ozgiilliikk degerleri incelendiginde;
0.3MP ve 1.2MP ¢oziiniirliigii igin hata matrisi {izerinden
dogruluk, duyarlilik ve 6zgiilliik degerleri sira ile %88.88,
%100 ve %57,14 olarak ortaya ¢cikmustir.

SMP ¢oziiniirliigii icin ise dogruluk, duyarlilik ve
Ozgiillik oranlar sira ile %92,59, %100 ve %71,42 olarak
ortaya ¢ikmistir.

10MP ¢6ziiniirliigii icin ise dogruluk, duyarhlik ve
ozglllik oranlari sira ile %96,29, %100 ve %85,71 olarak
ortaya ¢ikmistir.

Ozetle bu calismada, metal sektoriine yonelik
hatali {irlinlerin tespitini ortaya cikaran R-pi tabanli bir
sistem gelistirilmis ve deneyler neticesinde ise dnerilen R-pi
tabanli sistemin metal sektoriinde delik igeren sac levhalarin
hata analizlerinin otomatik bir sekilde yapilmasi
stireclerinde bagarilt bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna
varilmistir.



Makine  Ogrenmesi  Ozellikle yapay zeka
teknolojileri 6zelinde oldukg¢a degerli ve 6nemli bir alandir.
Oyle ki insanlarm uzun yillar gozlemleri, deneyleri ile
yapabildigi is ve islemleri yapay zeka teknolojisi oldukca
pratik bir sekilde ve analizleri sonucu ileriye yonelik
tahminleri geleneksel yontemlere gore basari bir sekilde
gergeklestirmektedir. Bu baglamda:

Keles vd. (2020)'nin* “Makine Ogrenmesi
Yontemleri Ile Ucus Fiyatlarimn Tahmini’’ arastirmasi
incelendiginde: Bu arastirmanin mevcut havayolu iicret
dalgalanmalarmin  gegmis ugus Dbilgilerinden &grenip
degerlendirerek gelecekteki iicretleri tahmin etmeye yonelik
kullanilan makine 6grenmesi yontem ve uygulamalarina
odaklanmaktadir. Bu konunun secilmesindeki etken ise
bahsedilen havayolu sirketlerinin bir¢cok faktériin de
etkisiyle bilet iicretlerini uygun bir sekilde belirlemesinin
zorlugu ve sonucunda farkli birgok algoritma kullanilarak
bu zorlugun giderilmesi igin kullanilmasi konu segiminin
baslica nedenini olusturmaktadir.

Bu etkeninde etkisiyle arastirmada ugus tcreti
tahmini i¢in  gelistirilmis olan makine &grenmesi
uygulamalar1 arastirilip, degerlendirilmistir. Bahsedilen bu
algoritma uygulamalarinin bazilarina deginmek gereklidir.
Ik olarak:

Destek Vektor Makineleri: Kernel-tabanli bir
algoritma olan Destek Vektor Makinelerindeki amag
¢izilmis olan araliga maksimum 6rnek girdisi saglamaktir.

Gradyan — Artunm  Algoritmasi:  Topluluk
algoritmasi simifinda yer alan Gradyan Artirim Algoritmas,
tahminleri bagimsiz olarak gergeklestirmek yerine sirasiyla
yapar. Bu algoritmadaki amag ise zayif tahminleri c¢esitli
iterasyonlar vasitasiyla giiclii tahminlere evirmektir.

Rastsal Orman Algoritmasi: Bu algoritma da
topluluk 6grenme yontemlerindendir ve karar agaclarina
dayanir. Olumlu tarafi ise hem tasnifleme hem de regresyon
sorunlarinin ¢6ziimiinde kullanilmasidir.

K-En Yakin Komsuluk Algoritmasi: Denetimli bir
ogrenme algoritmasidir. En yakin komsular belirler ve o
noktalar esas alarak varsayimlarda bulunur.

Kullanilan bu algoritmalara degindikten sonra bu
algoritmalar dikkate alinarak degerlendirmelerde bulunmak
gereklidir. Literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde; makine
ogrenmesi yontemleri perspektifinden degerlendirildiginde
bahsedilen topluluk algoritmalari, regresyon ve karar agaci
tabanli algoritmalarin daha fazla kullanim alan1 buldugu
onemli bir durumdur. Bu modelleri iglevsellikleri agisindan
degerlendirdigimizde ise topluluk algoritmalarmin diger
modellerden verimli oldugu sonucuna varilmastir.

Makine 6grenmesi ana baglig1 bircok alt bagliga
ayrilmakta ve glinlimiizde gerek insanlar1 gerek toplumlari
son derece yakindan ilgilendirmektedir.

Aynt sekilde varsayimimizi desteklemek icin
ornekler vermek gerekirse: Makine 0grenmesi tip, egitim,

hizmet, fabrika, sanayi vb. gibi bir¢ok alanda olduk¢a fayda
saglayan bir baghktir. Oyle ki insan hayatinin s6z konusu
oldugu ‘itfaiye istasyonlari’ 6zelinde, istasyonlarin yerlesim
yerlerine yakinhgi, yangina zamaninda miidahalesi gibi
bir¢cok faktorii kisa zamanda bagarili bir sekilde analiz
ederek sunmustur. Bu baglamda;

Aydin  (2018)’in® arastirmasi  incelendiginde:
Bolgelere  gore itfaiye  istasyonu  gereksiniminin
smiflandirilmast  makine o6grenmesi algoritmalarindan
faydalanilarak ve mevcut itfaiye istasyonlarindan yola
cikarak degerlendirilmistir. Arastirmanm amaci ise Izmir
ilindeki mevcut itfaiye istasyonlarmin smiflandirilmasinda
en basarili smniflandirma algoritmasinin belirlenmesidir.
Arastirma verileri olarak Izmir ili Biiyiiksehir Belediyesinin
yangin raporlart verilerinden yararlanilmistir. Elde edilen
veriler ise 5 farkli makine 6grenmesi algoritmasi ile test
edilmis ve elde edilen bulgular karsilagtirilarak sonuglar
degerlendirilmistir. Karsilastirma yapilirken ise dogruluk,
ortalama mutlak hata, Kappa degerleri gibi degerler goz
oniline alinmustir.

Arastirma sonucunda ise 2015-2017 yilina ait
yangin kayitlari analiz edilmis ve en basarili algoritmanin
Random Forest algoritmasi oldugu sonucuna varilmustir.

Makine 6grenmesi, giiniimiiz tibbinda da oldukca
yaygin bir alanda kullanilan ve faydali sonuglar veren
alanlar  biitiiniidiir. ~ Ozellikle tibbi  uygulamalarda
‘smiflandirma tekniklerinden’ sikga faydalanilmaktadir. Bu
baglamda: Badem (2019)’un® ¢’Parkinson Hastalig1®> ve
‘Makine Ogrenmesi’ konular1 &zelinde yaptigi caligma
literatiirde yer almaktadir. Parkinson hastaligmin
habercilerinden  birisi de konusma bozukluklaridir.
Arastirma kapsaminda ise c¢esitli makine Ogrenmesi
teknikleri ile mevcut Parkinson hastaliginin ses sinyalleri
iizerinden degerlendirilmesi ve en etkili yontemin
belirlenmesi amaglarini tasimaktadir. Sonuglara
ulagabilmek i¢in ise ‘’Parkinson Hastaligi Siniflandirma”’
veri seti kullanilmakla birlikte ¢esitli smiflandiricilar ile
(KYK, ROS, DVM, KA, NB) mevcut hastaligin teshisi
saglanmustir. Yapilan deneysel sonuglar
degerlendirildiginde; KYK yo6nteminin digerlerinden daha
basarili oldugu sonucuna ulasilmustir.

Biraz onceki aragtirmalar da bahsedildigi gibi
birgok  sektorde  ‘makine  Ogrenmesi’  yontemleri
uygulanmaktadir.

Giintimiizde ise egitim sektoriine pek ¢ok yatirim
gerceklesmesine ragmen oOgrencilerin basar1 diizeyleri bu
yatirimlarla dogru orantil sekilde artmamustir. Pek tabi
bunu birden fazla etkisi olabilir. Ornegin: Cevresel
etmenler, aile i¢i iletisim eksikligi, arkadas ¢evresi vb. Bu
sayilan faktorlerden ise hangisinin en etkili oldugu tam, net
bir ifadeyle agiklanamamaktadir. Iste bu noktada bu
etkenlerin “’Makine Ogrenmesi’’ yontemleri ile tahmin
edilebilecegi sorusu aklimiza gelmektedir. Bu konu



ozelinde Gok (2017)’nin” *’Makine Ogrenmesi Yontemleri
ile Akademik Bagarimin Tahmin Edilmesi’’ isimli ¢alismast
incelendiginde:  arastrma  kapsaminda  ortadgretim
ogrencilerine 24 soruluk bir anket uygulamasi yapilmistir.
Elde edilen veriler iizerinde ders basari ortalamalari,
O0grencinin sosyal ¢evresi, ekonomik durumu, yasam
kosullar1 gibi degerleri goz Oniine alinarak ¢ok sinifli
makine Ogrenmesi modelleri  olusturularak tahmin
edilmistir. Tahmin edilme igleminden 6nce ise deneyler, 10-
kat c¢apraz dogrulama test teknigi baz alinarak
gergeklestirilmistir. Elde edilen deneysel sonuglar 1g1ginda
ise makine 6grenmesi yontemleri ile 6grencilerin notlarinin
tahmini basarili bir sekilde gerceklesmistir. Bu sayede
egitim sektoriinde de makine Ogrenmesi tekniklerinin
faydalarina deginmis olduk.

Makine Ogrenmesinin birgok farkli alandaki
yararlart ve basarili sonuglarint goérmekle birlikte diger
sektorler 6zelinde degerlendirmeye devam edersek; 6rnegin
dinamik bir yapt olan ve ilkenin sosyo-ekonomik
durumlarmmdan ¢okc¢a etkilenen ‘borsa sektorii’ nii 6rnek
gosterelim. Borsa sektoriindeki yatirimcilar  mevcut
paralarini1 ge¢mis analizlerde bulunarak, gelecege yonelik
tahmin seklinde degerlendirmeye ¢alisiyorlar. Boyle bir
durumda makine 6grenmesinin ne derece fayda veya basari
saglandigim1  ise Arslankaya & Toprak (2021)’in°
aragtirmasinda gorebiliriz.

Aragtirma  degerlendirildiginde; bahsedilen bu
tahminlerin basarili olmasi igin ‘tahmin sistemleri’ nin
kullanilmast gerekliligini ele alir. Bahsedilen tahmin
sistemlerindeki yapay zeka olgusunun geleneksel tahmin
yontemlerine goére daha basarili  sonuglar  verdigi
goriilmiistir. Bu durumun sebebine bakildiginda su
sOylenilebilir: Yapay zekanin bir hafizaya sahip olmasi,
basar1 faktoriinii de beraberinde getirmektedir. Calismada
cesitli yapay zeka yontemleri kullanilmis ve sonucunda ise
en iyi sonucu veren yontem ‘Random Forest Regresyon
Modeli, karsit olarak en kétii sonucu veren yontem ise
‘Polinom Regresyon modeli’ olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Makine 6grenmesi yontemleri, alt boyutlari, cesitli
sektorlerdeki  etkilerine  degindikten sonra  gomiilii
teknolojilerin énemli bir tiirii olan Siber Fiziksel Sistemlere
(SFS) deginmekte fayda var. Bilindigi iizere SFS, fiziksel
bir mekanizmanin c¢esitli algoritmalar ile kontrol edilip
izlendigi sistemlerdir, seklinde belirtilir. Giiniimiizde de
bilgi teknolojilerin ¢ok hizli sekilde degisim gdstermesi
sonucunda pazarlama sektorii de endiistri sektorii de
degismektedir. Artan ve gelisen bu durum Endiistri 4.0 ve
Pazarlama 4.0’in ortaya ¢ikmasi sonuglarini dogurmustur.
Bu baglamda Ertugrul & Deniz (2018)’in° arastirmasi
incelendiginde; bahsedilen Endiistri 4.0 ve Pazarlama 4.0
kavramlarmin  agiklanmasi amaciyla hazirlanan  bu
derlemede Pazarlamanm ilk asamasindan (Pazarlama 1.0)
baslanarak  pazarlamanin  evriminden bahsedilmistir.

Endiistri 4.0 kavramiyla ilgili olarak da, bunun bir
taniminin mevcut olmadigt ama genel kabul olarak;
gerceklesmemis ve gerceklesecek olan bir sonraki sanayi
devrimi i¢in kullanilmaktadir, tanimi yapilmustir.

Bahsedilen bu Endiistri 4.0 o6zellikle iilkemizde
istenen diizeyde olmamakla birlikte iilkemiz igin ¢esitli
firsat ve tehditleri biinyesinde barindirir. Ulkemiz 6zelinde
bu yaklasim degerlendirildiginde; Tiirkiye i¢in Endiistri 4.0
yaklagimi c¢esitli avantajlari da beraberinde getiren bir
olgudur 6rnegin; tiretimde firmalar arasi rekabet giicii artisi,
devamlilik, katma deger agisindan daha yliksek iiriin ve
hizmetleri {iretmek gibi avantajlari bulunur Bu baglamda
Koca (2018)’in'® aragtirmas: incelendiginde; Endiistri 4.0
toplumlarin veya devletlerin kas giicliyle tiretiminden beyin
giicline gecisini simgeler. Ayn1 sekilde olumlu taraflarini
siralamak gerekirse, isgiicii maliyetlerini diisiiriir ve mevcut
durumda verimlilik artis1 saglar. Tehdit olarak gosterilen
unsur ise; birgok meslegin dlecegine ve insanlari igsizlige
yitecegi durumudur. Meslek kaybi olgusunu ge¢mis sanayi
devrimi zamaninda gorsek de sonuc¢ olarak da yeni
mesleklerin dogabilecegini géz ardi etmemek gerekir. Bu
olguyu gegmis sanayi devrimlerinde gorsek de sonug olarak
yeni mesleklerinde dogabilecegini gbéz ardi etmemek
gerekir. Bu gibi analizleri yapilan Endiistri 4.0 iilkemizin
sanayi alaninda gelisim gdstermesi ve ayaklar1 {izerinde
durabilmesinde oldukga etkili bir kavramdir.

1l. SONUC ve YORUM

Caligmada literatiir incelemesi yapilarak 3 olgu

Ozelinde arastirmalar incelenmis, degerlendirilmis ve
karsilagtirilarak agiklanmistir. Bu kapsamda degisen ve
gelisen diinyamizda teknoloji olgusu artik evlerimizin i¢ine
kadar girmistir. Teknolojiye bu kadar yakin olup da alt
boyutlarina uzak olmak veya alt boyutlarin bizi
etkilememesi gibi bir durum s6z konusu degildir. Bu
kapsamda makine 6grenmesi, SFS, ve GS kavramlarinin
sektorler, toplumlar, Ogrenciler gibi sosyal olgular
iizerindeki etkileri aciklanarak arastirma bulgular ile
desteklenmistir.
Sonu¢ olarak bahsedilen bu ii¢ kavramim insan hayatini,
toplumlarm  yasantisini, devlet  politikalari  veya
soylemlerini kisacast hayatimizin her ani ve her yerini
etkiledigi ve bu etkililigin insan soyunun sonuna kadar
devam edecegi diisiiniilmektedir.

Yasamimizi kolaylastiran, yapilmasi gereken is ve
gorevleri zamandan tasarruf ederek yapmamizi saglayan bu
olgular pek tabi diger olgularda bizler i¢in ¢ok dnemlidir.

Makine 6grenmesi konusunun; ucus fiyatlarinin
tahmininden hastaliklara kadar olan ¢6ziimleri basarili bir
sekilde analiz edip yorumlamasi, insan hayatinin s6z
konusu oldugu durumlarda (6rnegin; itfaiye istasyonlar1) ne
kadar fayda sagladig1 gibi degerlendirmeleri bizler i¢in ¢ok
onemli yadsinamaz gerceklerdir.



Gomiili sistemler ise agiklandigr {izere kendisine verilen
komutlar1 yerine getiren 6zel amagli bir sistem olmakla
birlikte hayatimiza kattig1 faydalardan bahsedilerek
anlatilmistir.

Ek olarak Gomiilii sistemlerde ise klasik
yontemler yerine DT olgusunun kullanilmast; islevselligi
arttiracagi gibi karmagik ve zor konularinda iistesinden
gelmemize fayda saglar.

Bu kapsamda diger arastirmacilara arastirma
konusu olarak verebilecegim bilgi ise; inceledigim
aragtirmalar sonucunda bu boyutlar ve algoritmalarin hep
olumlu taraflari, faydalarmma deginilmisti, zararlar
konusunda ise pek bir arasgtirma literatiirde yer
almamaktadir. Bu baglamda aragtirma konusu olarak fikir
verebilir.
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